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Introduccion y Antecedentes 1/3

» Tema de Investigacion:

Fue propuesto al LPSC en el marco del desarrollo
de un sistema de medicion de la posicion que
sirva como referencia para la validacion de un
sistema de posicionamiento Satelital en transporte
ferroviario.

» Objetivo del sistema en desarrollo:

Determinar error del sistema de posicionamiento
Satelital con el sistema de medicion de referencia
en desarrollo.

» Entidad:
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Introduccion y Antecedentes 2/3

» Componentes del sistema de medicion de
referencia

electronic track map

ad antennas

RFID transponder RFID transponder
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Introduccion y Antecedentes 3/3

Inconvenientes encontrados con la solucion
propuesta

» El patron de radiacion de las Antenas RFID no es
suficientemente estrecho para alcanzar la
precision deseada para utilizarlas como sistema
de referencia

» La deteccion de los transceivers RFID no es 100%
efectiva.

» El delay entre la deteccidn y el LINK RFID no es
fijo

» El Link de la deteccion RFID se produce varias
veces y produce varias entradas en el Log
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Motivacion 1/3

Agregado de Laser

» Para detectar el instante preciso cuando el
tren pasa por encima de un transceiver RFID

Objetivo del presente estudio

» Desarrollar un algoritmo de deteccidon 6ptima
gue se ajuste a la senal que entrega el Lasery
se maximice la probabilidad de deteccion de
transceivers RFID cumpliendo determinados
requerimientos propuestos por el Instituto.
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Motivacion 2/3

» Senal extraida del Laser y modelo de decision

Hy: =z,=w,+D, n=201...,.N—-1
Hl IT?.:ST?-—'_DJTI—l_DTE ?1:[]._,1.,...._.4NT_1

S R | SRS B | FFRSSRIO SOOI RSSO | ] PiSO entre
- B g durmientes

Durmiente

Deteccion
Transceiver
RFID

Facultad de Ingenieria -
Universidad de Buenos Aires 6



Motivacion 3/3

Terminologia Comun

» Pd: “Probabilidad de Detectar un transceiver
presente”

» Pfa:“ Probabilidad de obtener una deteccion
positiva sin un transceiver presente” (Ocasionada
por ruido presente)

Criterio de Diseno del Detector
» Probabilidad de no deteccion por lo menos 10
veces menor a la Probabilidad de Falsa Alarma

1 — Pp < 10Pp4
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Puntos de Accion Realizados

» Se estudio el ruido presente en las senales

» Se caracterizo la senal correspondiente a la
deteccion de transceivers RFID

» Se propuso un modelo matematico para el
estudio de la senal del Laser en condiciones
controladas

» Se confeccionaron distintos tipos de
detectores y se simularon sus curvas de
performance
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Algunos Resultados Obtenidos

Technische
Universitit
Braunschweig

Detector teniendo en cusnta 10 dsl salto Curvas ROC consideranda Ny del salto
1 =0 T N 1 T T T T ¥
: —— =1
[N
08}~ s} gy
—
g
08 08 B
07l - 07l -
06 B 05 -
2 os| - 2 sl -
04 ~ 04t B
3| rerere e B vl e Ao e e s ] B3 e e T e e e o]
02} - 02 -
01 B 1 -
a i i i ¥ i i i i i i i i i
(] 5 10 15 ] 2 El o1 02 03 04 05 [ 07 08 09 1
SNR[db] PFA
Detector Implementado con Matched Filtsr Curvas ROC con la utiizacion del firo Adaptado
1 P g g
[
g
o I —— =4 ||
08} H -
a7l e e e e e 4
06~ B -
o osp B 2 N
04 4 4
03} T O Ot OO OO SO OO OO OO OO RROS SOP RO
02 - -
01 i B
. i I I i i i i i i i i i
(] 15 x E3 El o1 02 03 04 05 [ 07 08 09 1

SNR[db] PFA

Facultad de Ingenieria -
Universidad de Buenos Aires 9



Planificacion

» Complejizacion del modelo matematico
propuesto (se saldra de las condiciones
ideales de total conocimiento de los tiempos
de la senal)

» Obtencion de nuevas mediciones del tren en
condiciones mas controladas

» Prueba del detector desarrollado con las
mediciones reales

» Implementacion del algoritmo en C++
» Conclusiones sobre el estudio realizado
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