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Contexto

Agrupar las siguientes imagenes y explicar el
criterio de agrupamiento.
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Areas de Administracion de
Memoria

Aplicacion

Memoria del programa.

Recolector de residuos.
Hardware

RAM y Cache.
Sistema Operativo

Traduccion de direcciones.
Memoria Virtual.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Random_access_memory
http://en.wikipedia.org/wiki/CPU_cache

Administracion de la memoria de
una Aplicacion

Suministrar la memoria necesaria para el
codigo de un programa y sus estructuras de

datos.
Asignhacion de memoria.

Reciclado del almacenamiento.
Esta relacionado con el esquema de manejo

de memoria soportado por el lenguaje.

El compilador se encarga de intercalar el cédigo
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http://www.memorymanagement.org/articles/lang.html

Vocabulario de manejo de
memoria en los lenguajes

Declarar una variable:
Establecer nomenclatura (introducir el
identificador) sin asighar memoria.

Definir una variable:
Asignarle memoria y posiblemente un valor
inicial

Ambiente:
Porcidn de codigo durante el cual una variable
esta declarada.

75-08 Sistemas Operativos
Prof. Lic. Ing. Osvaldo Clua

FIUBA Lic Adrian Muccion




Vocabulario de manejo de
memoria en los lenguajes (2)

Vida.

Intervalo de la ejecucion en el cual una variable
tiene memoria asighada.

Ambito (scope).
Cuando una variable esta en su ambiente y en su
tiempo de vida.
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Tipos de Variables segun su

Externa.

manejo de memoria

Se encuentra definida pero no declarada en el

bloque.
Estatica.

Su vida se extiende a toda la duracion del

programa.

Dinamica Automatica.
La memoria se asigna y libera automaticamente
cuando la ejecucion ingresa en e

variable
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http://en.wikipedia.org/wiki/External_variable
http://en.wikipedia.org/wiki/Block_(programming)
http://en.wikipedia.org/wiki/Static_variable
http://en.wikipedia.org/wiki/Automatic_variable

Tipos de Variables segun su
manejo de memoria (2)

Dinamica Controlada.

La ejecucidn del programa controla
explicitamente cuando se asigna memoria a la
variable.

Garbage Collection.
Cuando la recuperacion de memoria no referenciada
es automadtica.

Liberacion manual
Cuando la recuperacion se hace en el codigo del
programa
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http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_memory_allocation
http://en.wikipedia.org/wiki/Garbage_collection_(computer_science)
http://en.wikipedia.org/wiki/Manual_memory_management

Estrategias de implementacion

Las variables dinamicas automaticas (o
lexically scoped) se manejan por medio de
un stack.

Las variables dinamicas controladas se
manejan por medio de una estructura
llamada heap.

Que se puede implementar de varias formas
(Listas o Buddies)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Stack-based_memory_allocation
http://en.wikipedia.org/wiki/Chunking_(computing)

Run Time

Storage Organization

El compilador genera un esquema
de uso de la memoria.

La memoria controlada se obtiene
del heap (new, malloc ...)

El Stack mantiene el
Registro de Activacion o frame.
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http://lambda.uta.edu/cse5317/notes/node33.html
http://lambda.uta.edu/cse5317/notes/node33.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Activation_record

Los Objetos vy la
Administracion de Memoria

El Modelo de Objetos cambia los conceptos
de Alojamiento en memoria.

Aparecen las Clases, Variables de Clase e
Instancia y Ambientes de evaluacion no ligados
al ambito léxico.

Cada Lenguaje OO tiene un modelo propio de
memoria

Que se traduce a bibliotecas, se emula o se
integra al Sistema Operativo.
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Los Objetos y la
Administracion de Memoria (2)

Hay una patente de un método (!1?)

C++ mapea los objetos a un modelo procedural
de ejecucion usando bibliotecas.

En Java, la JVM brinda un ambiente mas
propicio a los objetos.

En .net la CLR es la encargada de manejar la
memoria.
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http://www.freepatentsonline.com/6144965.pdf
https://users.cs.jmu.edu/bernstdh/web/common/lectures/slides_cpp_dynamic-memory.php
http://www.cs.toronto.edu/~gfb/csc148/2007W/04mem-model.pdf
http://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/tkagarwal/MemoryManagementInNet11232005064832AM/MemoryManagementInNet.aspx
http://en.wikipedia.org/wiki/Common_Language_Runtime

La ejecucion y la memoria

El modelo tedrico es el de memoria PRAM. En el
mudo real:
En multithreading los resultados dependen del

modelo de memoria de cada lenguaje.

En multiprocesadores el modelo de memoria incluye
la resolucion de NUMA.

En la arquitectura el modelo especifica la coherencia
de la memoria cache.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Parallel_Random_Access_Machine
http://en.wikipedia.org/wiki/Memory_model_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Non-Uniform_Memory_Access
http://en.wikipedia.org/wiki/Cache_coherence

Direccionamiento en Hardware

En el ciclo de instruccidn hay
mas de una referencia a
memoria:

Estas son referencias a la
Memoria Principal.

La Memoria Cache no es
administrada por el Sistema
Operativo.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Instruction_cycle
http://en.wikipedia.org/wiki/Cache_memory

Modos de direccionamiento
para codigo

El compilador genera las direcciones de las
instrucciones:

Puede ser una direccion absoluta.

Puede ser relativa al Program Counter (
position independent)

Puede generar las direcciones en cada
instruccion como SECD para cdlculo
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http://en.wikipedia.org/wiki/Addressing_mode
http://en.wikipedia.org/wiki/Addressing_mode
http://en.wikipedia.org/wiki/Position_independent_code
http://en.wikipedia.org/wiki/SECD_machine

Modos de direccionamiento
para datos

Direccion Absoluta

Operador Inmediato (literal)

Direccidn indirecta (*ptr)

Direccidn relativa a Program Counter (*+ptr)

Base/Indice/Offset.
Base + Desplazamiento.
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Proteccion de Memoria (1)

El Sistema Operativo

debe impedir aun 25600
proceso invadir la

memoria de otro. 004
Una forma de hacerlo .
es por medio de un

registro base y uno -
limite. .

operating
system

Process

Process

process

30004

base

12090

limit
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Proteccion de Memoria (2)

El registro base puede usarse para direccionamiento

indirecto.

Cada direccion se compara con ambos limites.

El Sistema Operativo no tiene restricciones al operar en

Modo Kernel

w
address ves
CPU =

base —+ limit

trap to operating system
monitor—addressing error

ves
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http://en.wikipedia.org/wiki/Addressing_mode#Memory_indirect

Administracion de Memoria por €l
Sistema Operativo

El Modelo de Procesos afiade un drea especial

para la administracion del proceso.
La U_Area

El Sistema Operativo debe proveer

alojamiento para la ejecucion del proceso
En inglés: Memory Allocation.

En multiprocesamiento, mas de un proceso

hace sus requerimientos de memoria.
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http://www.hep.wisc.edu/~pinghc/Process_Memory.htm

Segmentac

Es una forma de proveer de
mds de un espacio de
direcciones.

El programador (o el compilador) es
quien lo usa.

Su uso puede superponerse con el
del paginado.

La proteccion puede asociarse a
segmentos.
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Main mamory

Local Descriptor Table (LDT)

' In2 1430 Do L2000 -

BASE

En Intel los segmentos solo
pueden accederse desde un
grupo de registros especiales:
CS, DS, SS, ES, FS, GS

(CodeSegment, DataSegment,

StackSegment, ExtraSegment.

Su valor se llama selector.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Memory_segment

Segmentacion en INTEL

Bits 13 1.2 El valor del registro base se
conoce como selector

Index

Vi A

[\

0=GDT/1 =LDT Privilege level (0-3)

El selector
apunta a una
entrada de la
tabla de
descriptores.
Se obtiene la

direccion base.
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Segmentos locales y globales

Algunos sistemas separan las tablas de
segmentos (ej. Intel):

global (para el Sistema Operativo)

local (para los procesos)
o hasta una por proceso.

Esto permite que los procesos no compitan
con el Sistema Operativo por memoria.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Descriptor_Table

Administrando el espacio
libre/ocupado

Pueden usarse bitmaps o listas encadenadas.

Aparecen distintos Algoritmos de
alojamiento:
Best fit (buscar el hueco mas ajustado)

Worst fit (buscar el hueco mas holgado)
First fit (buscar el primer hueco en que quepa)
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http://www.memorymanagement.org/articles/alloc.html
http://www.memorymanagement.org/articles/alloc.html

Buddy System

Usado en los dispositivos modernos que no tienen
memoria virtual.

La memoria se asigha en cantidades potencias de
dos.

Permite una recuperacion rdapida de huecos
grandes.

Sufre de fragmentacion interna.

Su implementacion es muy sencilla y rapida.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Buddy_memory_allocation
http://en.wikipedia.org/wiki/Buddy_memory_allocation

Se piden 3 MB

Se usan 4 MB
Se piden 5 MB

Se usan 8 MB
Se liberan 3 MB

Se obtiene un
hueco de 8 MB

FIUBA

Buddy System

16 M
4 M 4 M 8M
4 M 4 M 8M
8 M 8M
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Swapping

Consiste en pasar a Memoria Secundaria un
proceso que no estad corriendo.

y que hace mucho que no es activado (ej. esperando
intervencion humana).

Debe tenerse en cuenta la interaccion con la
I/0.

Se desplaza todo el proceso y se marca en el
PCB.
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Swapping
Al hacer swap-in, un
proceso puede volver
a una direccion
d iIstinta Blocked ™ Ready

El direccionamiento
indirecto resuelve la
reubicacion.
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