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Alcóxidos y Fenóxidos



Preparación de Alcoholes



El enlace s se forma a partir de dos orbitales atómicos 

híbridos sp2, uno del carbono y otro del oxígeno, y el orbital p 

mediante el solapamiento lateral de los orbitales p paralelos 

que no sufren hibridación.



Preparación de Aldehídos
– Oxidación de alcoholes primarios

– Ozonólisis de alquenos

Preparación de cetonas:
– Oxidación de alcoholes secundarios

– Ozonólisis de alquenos sustituidos

– Hidratación de alquinos 

– Cetonas aromáticas: Reacción de Friedel-Crafts

Preparación



Alcoholes primarios
En un alcohol primario, el carbono que soporta el grupo OH tiene múltiples 

posibilidades de oxidación.

Oxidación de alcoholes

Alcoholes secundarios: Se pueden transformar en cetonas



Ozonolisis de alquenos



 Adición de agua 

Equilibrio tautomérico

Hidratación de alquinos



• Si el electrofilo se genera a partir de un haluro de ácido o de un anhídrido, 
la reacción da lugar a una alquil fenil cetona.

Acilación de Friedel- Crafts



Las propiedades químicas de aldehídos y cetonas son la 

consecuencia de su estructura electrónica .





La reacción es muy simple y útil ya que el grupo CN puede 
convertirse en otros grupos funcionales. 

ADICIÓN NUCLEOFÍLICA



Reactivo nucleófilo Producto(s) Comentario

Agua Hidrato Poco estable

2 x Alcohol Acetal
Muy estable. Grupo protector 

de aldehídos y cetonas

Cianuro Cianhidrinas Estabilidad variable

Organolíticos u 
organomagnesianos

Alcoholes

Hidroxilamina Oximas Muy estable

H2N-Z

Hidruros Alcoholes
Reducción de aldehídos y 

cetonas

Enolatos Alcoholes u olefinas
Diversas reacciones de 

condensación con "nombre"

Amoníaco Imina no sustituída Poco estable

Amina 1ª Imina N-sustituída Estabilidad variable

Amina 2ª Enaminas Muy estable

Iluros de fósforo Olefinas Reacción de Wittig



Reducción
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Condensación Aldólica



Deshidratación del aldol
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Formación de una nueva unión C=C



Condensaciones aldólicas cruzadas

• Dos compuestos carbonílicos diferentes.

• UNO solo con H alfa.
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Reacción de Canizaro:



H+ / Calor

SOCl2

PBr3

HCl



CH2OH



Zn (Hg)/ HCl ó
NH2NH2/ OH-

NaBH4 / H2O

NaBH4 / H2O

H2/ Pt



• Adición de una molécula de alcohol: formación de 
hemiacetales

La reacción es análoga a la formación de hidratos, sólo que el atacante es 

el oxígeno de una molécula de alcohol. Los hemiacetales ("mitad de un 

acetal") son relativamente inestables y los equilibrios suelen estar 

desplazados hacia la izquierda. Una excepción muy importante es la 

formación intramolecular de hemiacetales a partir de azúcares.

Acetales



• Adición de dos moléculas de alcohol: formación de acetales

Si hay suficiente cantidad de alcohol, la reacción prosigue hasta 

formarse un acetal que ya es estable y puede aislarse sin ningún 

problema. 

Acetales
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Adición Nucleofílica

• Se puede generar un nuevo centro asimétrico

• Se extiende la cadena con un nuevo enlace C-C

• Se puede reducir a aminas primarias

• Por hidrolisis con calor se convierten en ácidos carboxílicos
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Adición mas Eliminación



Oxidación de metil-cetonal y metil-
alcoholes
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Condensación Aldólica



Ag(NH3)2
+/ OH-

I2 /OH-

Br2/CCl4
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Instauraciones: (2 x 6 -12 + 2) / 2 = 1 Instauraciones: (2 x 5 -10 + 2) / 2 = 1



Reactivo de Grignard

• Los éteres son los solventes de elección porque estabilizan el complejo 
formado.

• Los ioduros son los más reactivos y los fluoruros, generalmente, no 
reaccionan.

• Pueden ser formados con RX 1º, 2º, 3º y aún halobencenos.



Nu

AN

Nu



Resumiendo…

















O
+ H2N-Z

N-Z
+ H2O

Reacciones de  AN + E



Mecanismo

• Etapa 1. Protonación del grupo carbonilo que 
aumenta la polaridad positiva sobre el 
carbono y favorece el ataque nucleófilo.

Z Z



• Etapa 2. Ataque nucleófilo de la amina 
primaria al carbono carbonilo.

Z

Z

• Etapa 3. Protonación del grupo hidroxilo para 
transformarlo en buen grupo saliente.

Z Z



• Etapa 4. Perdida de agua y formación de la 
imina protonada.

Z Z

• Etapa 5. Desprotonación del catión.

Z Z






