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Trabajo Practico N° 1: Geometria de las superficies
PREGUNTAS TEORICAS

1. Para las siguientes caracteristicas geométricas de una superficie, definir, escribir las expresiones
necesarias para su calculo e indicar las unidades en que se miden:
e Baricentro.
e Momento estatico.
e Momento centrifugo.
e momento de inercia.
e Ejes conjugados de inercia.
e Ejes principales de inercia.
e Teorema de Steiner (aplicado a momentos de inercia y centrifugo).
e Momento de inercia polar.

2. ¢Cudl eslarazon del calculo de las magnitudes mencionadas en la pregunta anterior?

3. Paraun paralelogramo: écudl es el conjugado del eje que contiene a un lado en el punto medio de
éste? Justificar la respuesta.

4. Responder si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa y justificar la respuesta:
“El momento de inercia de una figura respecto de un eje que contiene a su baricentro tiene mayor
valor que el correspondiente al momento de inercia de la figura respecto de cualquier otro eje de su
plano, que tenga su misma direccién.”

5. ¢Cudnto vale el momento estatico de una superficie respecto de sus ejes baricéntricos?

6. ¢A qué se llama Ejes Conjugados de Inercia? ¢ Cuantos pares de Ejes Conjugados de Inercia pasan por
un punto?

7. Para toda linea pasante por Baricentro, el momento estatico de una seccién cualquiera puede ser
positivo, negativo o nulo. ¢Es correcta la afirmacion? Justificar.

8. Indique si las siguientes afirmaciones son correctas. Justificar la respuesta. En caso de no ser correctas

plantee un contraejemplo que lo evidencie.
- Un eje principal de inercia siempre es un eje de simetria.
- El momento estatico de una figura respecto de un eje se anula sélo si se trata de un eje de simetria.

- Si para un punto de una figura se tienen mas de dos pares de ejes principales de inercia, el valor de
los momentos principales respecto de los mismos es nulo.
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Ejercicio 1

A un perfil IPN40O se le suelda una chapa en el ala inferior. Para la seccién
compuesta, determinar:

a) Posicién del baricentro G.

X | X
b) Momento de inercia respecto del nuevo eje baricéntrico, paralelo al _ ! -
eje XX. |
€ IPN400
5 |
O
=
|
>
300mm
\ |
10mm 10mm
>
Ejercicio 2 |
A un perfil IPN40O se le sueldan 2 chapas, como indica la figura. !
Para la seccién compuesta, determinar: |
a) Posicién del baricentro G. c |
b) Momento de inercia respecto a los ejes baricéntricos, paralelos a los g X _'__X
ejes XX e YY. = -
) N ||| Paco
|
|
Ejercicio 3. >|

Para la seccion de la viga de Hormigdn Armado de la figura, hallar la posicién del baricentro de las
armaduras inferiores.

¢1=16mm  ¢,=10mm
3 02

2 ¢,

2,50 ch
o O

0,60 cmy
2,00 <:m§
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Ejercicio 4.
Y6
Para la seccién compuesta, cuadrada, de lado a=200mm y espesor

e=15mm, determinar:

a) Posicidn del baricentro G. G
b) Momento de inercia respecto a los ejes baricéntricos.

Ejercicio 5
A dos perfiles IPN40O se le sueldan 2 chapas, como indica la figura.
Para la seccién compuesta, determinar:

a) Posicién del baricentro G.
b) Momento de inercia respecto a los ejes baricéntricos.

v

XG
Datos: Espesor de chapa 10mm, a=bf+100mm, L=a+bf+40mm,
siendo bf el ancho del ala del perfil.

Ejercicio 6

Para la siguiente presa de hormigon:

a) Calcular la posicidn del baricentro. H

b) Calcular los momentos de inercia del par de ejes horizontal y N

vertical pasantes por el punto A.

c) Calcular los momentos de inercia principales baricéntricos. h

Datos: a=2m, b=8m, c=2m, h=6m. NE AI c
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Ejercicio 7

Dada la seccién compuesta de la figura, formada por dos

\

perfiles UPN, determinar: Perfil N° 2
a) Posicion del baricentro. UPN 200
b) Direccidn de los ejes principales de inercia oty g

baricéntricos.
¢) Momentos principales de inercia baricéntricos.

Ejercicio 8
Para la figura indicada, con un agujero circular de m

didmetro ¢, détermlnar. ' z 7 n |= 5
a) El baricentro respecto de los ejes coordenados <
que pasan por el vértice A. l;L p

b) Los momentos de inercia y centrifugo respecto de @ 1

ejes baricéntricos paralelosazey. & ‘

¢) los momentos principales de inercia y el angulo X

entre los ejes principales y el eje zg,

d) el angulo entre el eje zsy su conjugado.

Datos: m=15cm, n=5cm, p=3cm, t=9cm, ¢p=3cm. - KN
Ejercicio 9 [Ejercicio 9 Solo figuras 7y 4 |

Para la unién de perfiles laminados 4

que a continuacion se indican, se pide: Perfiles laminados compuestos |ﬁm

a) Determinar analiticamente el
baricentro. 1) 2upN 240 2} 2PN 240 3) 1PN 240 4)  UPN 240

b) Determinar los momentos de ) T r — e
inercia y centrifugos Jxg, Jygy Jxyg. L }{ J| ( “ }{

c) Determinar la direccién de los A o T [ m IPN 200
ejes principales de inercia 5 6) 7) g)
baricéntricos y sus momentos de UPN 240 IPN 240
. . 2L75x75x10 2L75x75x10 ——
inerciaJ1yJ2. v J [,‘_,_\]

d) Determinar el eje conjugado ; \ / }[
de inercia de un eje “u”, que se }{ / / = \ e

IPN 200 ey

encuentra girado 35° horario respecto
del eje Xg.
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Ejercicio 10

Ejercicio 10 Sdlo figura 1 Agregar la pregunta: ¢ Cuantos ejes principales tiene la
seccion? justificar la respuesta.

Para los perfiles armados compuestos que a continuacion se indican, se pide:

Determinar ejes principales de inercia baricéntricos y sus momentos de inercia J1y J2.

a) Determinar analiticamente el baricentro.

b) Determinar los momentos de inercia y centrifugos Jxg, lyg y Jxyg.
<)

d)

respecto del eje Xg.

Perfiles armados compuestos

De=20cm; Di=18cm L=20cm; e=2cm

G

o u

1) \ 2)

K:/ I' i |
L1=30cm; L2= 15¢cm L1=50cm; L2= 20cm
e= 2cm e= 10cm

r_L.' ° o

:13: = =

Y e it : '

6) 7) o2 |

Determinar el eje conjugado de inercia de un eje “u”, que se encuentra girado 35° horario

L1=20cm; L2= 15cm
L3=30cm e= 5cm

L=30cm; e=2cm
4L 75x75x10

e

L=2m; e=15cm

L1=50cm; s=1.5cm; t=2.5cm  L1=20cm; L2= 10cm; L 1=100cm; L2= 50cm;

5 L3=25cm; H1= 30;
= 4 75x75x1 R= . g
L2 25(5:71 L 75x75x10 5cm H2-100cm
L n ';.% —2
3 -
o A o & b

9)

5 e}
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Ejercicio 10 Sólo figura 1 Agregar la pregunta: ¿Cuántos ejes principales tiene la sección? justificar la respuesta.
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Ejercicio 11

Para el perfil T de la figura se pide.
a) Determinar analiticamente el baricentro

E 90mm b) Determinar los momentos de inercia y centrifugos Jxg, Jyg y Jxyg.
o c) Determinar la direccion de los ejes principales de inercia baricéntricos

F y sus momentos de inercia J1y J2.
E d) ¢Qué sucede sise le suelda un g ,1%/
§ ala inferior al perfil T? Calcular las : :
magnitudes de los puntos a, b, cy
comparar los resultados.
L ;T

9.5mm |

160mm

9.5mm

Ejercicio 12
Determine la distancia horizontal entre los baricentros de dos perfiles IPN200 de modo tal que, en el

perfil compuesto por los mismos, se cumpla que Jx=ly. (“X” e “y” son los ejes baricéntricos principales del
perfil compuesto).

Ejercicio 13
Ubicar el baricentro de la seccién L_sup
compuesta de la figura. a ’

a) Siendo L_inf=L_sup=400 mm.

. . Espesor uniforme e=10 mm
b) Siendo L_inf=400 mmy Ala a=100mm %

L_sup=500mm. b Alma b=600 mm
c) Siseampliala separacién “c”, ¢=10 mm

é¢cambia la posicidon del
baricentro? e
Espesor de las platabandas superior e

inferior e=10 mm. L_inf
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Ejercicio 14

Siendo b=42mm y h=22mm, hallar la posicidn del centro

de gravedad, el momento de inercia respecto al eje X

indicado y a otro paralelo a él, pero pasante por el

baricentro.

Ejercicio 15

Conociendo los momentos de inercia y el
momento centrifugo de la seccién indicada en
la figura respecto de los ejes X1 e Y1, se pide
determinar:

a) Los momentos de inercia de la misma

seccion con respecto a los ejes X2 e Y2.

b) El momento centrifugo con respecto a
dichos ejes.

Datos:

JX1=6460 cm4

JY1=5719 cm4

JX1Y1 =5320cm4

Area=53.2 cm2
a=30cm,b=10cm,c=b,d=a

Y2

200 mm -

|
.
h

T

[

|

|

[

|

120 mm

Ejercicio 16

¢Cual de las dos superficies (F1 y F2) presenta mayor

momento estatico con respecto al eje XX? Justificar. %
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Ejercicio 17 UPH

Dada una viga formada por un perfil IPN300, se requiere aumentar por lo menos
al doble el momento principal de inercia con respecto al eje baricéntrico
horizontal, agregando dos perfiles UPN iguales sobre ambas alas del perfil tal
como se muestra en la figura. ¢ Cudles son los perfiles UPN minimos que cumplen
esta condicién?

IPH30C

UPN

Ejercicio 18

Dadas las 4 figuras que se indican en la imagen, las cuales poseen la misma area, aunque distribuida de
forma diferente, écual es la forma mas eficiente para aumentar el momento principal de inercia respecto
al eje X?

150mm . 163mm 150mm ; 150mm

B e L B
s £ £
ol e Q7 K i
X E E E E X
£ E ; :
[T¢] [ Tyl [==]
= a8 . _E - o ag -
LM . 29mr
e = By
=N ! £ [~ & &
c‘tz 3 i O
Opcion 1 Opcién 2 Opcion A Opcign 4
Aumentar la Aumentar el Aumentar el Aumentar el
altura del alma ancho de ala espesor de ala espesor del
sin variar la alma

altura del perfil
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