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Clasificacion

Stecls
Cast irons
Al alloys

Metals

Cu alloys
Zn alloys
Ti alloys

PE, PP, PET,

Aluminas PC, PS, PEEK
Silicon carbides PA (nylons)
Ceramics Composites Polymers

Silicon nitrides Sandwiches Polyesters

Zirconias H'_‘,."b ri d S Phenolics

Epoxies
Segmented structures
Lattices and

foams

Isoprene
Neoprene

Soda glass

Borosilicate glass Butyl rubber
Glasses Elastomers
Silica glass Matural rubber

Glass-ceramics Silicones

EVA
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Family Class | | Sub-class || Member Attributes
\
A
4 A
- Ceramms Steels 1000 6013 Al 6061
Glasses Cu alloys 2000 6060 Density
3000 Mechanical props.
- Metals Al alloys 4000 6061
_ 5000 6063 Thermal props.
* Polymers Ti alloys 2000 6082 Electrical props.
» Elastomers' Nialloys 2000 6151 Optical props.
e Hybrids Zn alloys 8000 6463 Corrosion props.
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Documentation
— specific

\ general

Y
Material records
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[ Raw materials l

Primary shaping

\J 3
Casting Molding Deformation Powder Composite Special
methods: methods: methods: methods: forming: methods:

Sand Injection Rolling Sintering Hand lay-up Rapid prototype
Die Compression Forging HIPing Filament winding Lay-up
Investment Blow molding Drawing Slip casting RTM Electro-form

Secondary
processes Machining: Heat treat:
Cut, turn, plane Quench, temper,
drill, grind age-harden
Joining | * | Surface treatment
Fastening, Welding, Polishing, Plating,
Riveting Heat bonding Texturing Metallizing
S
Snap fits, Adhesives, Anodize, Painting, ®
Friction bond Cements Chromizing Printing
\ J \ , J \ J

|

v
[ Finished product ’
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y SELECCION DE MATERIALES =

« ATRIBUTO DEL MATERIAL: PROPIEDADES, PROCESABILIDAD,
CONFORMABILIDAD

- DEMANDA DEL DISENO: PERFIL DE PROPIEDADES (BAJO PESO,
ALTA RIGIDEZ, TENACIDAD ADECUADA)

 PROBLEMA: IDENTIFICAR EL PERFIL DE PROPIEDADES DEL
MATERIAL QUE OPTIMIZA LA BUSQUEDA.

« RESTRICCIONES PRIMARIAS: ESPECIFICADAS POR EL DISENO
e FUNCION: QUE ES LO QUE EL DISPOSITIVO O ESTRUCTURA HACE?
« FUNCION OBJETIVO: ES LO QUE SE QUIERE OPTIMIZAR. ¥

« DISENO OPTIMO: SELECCION DEL GRUPO DE PROPIEDADES DEL
MATERIAL QUE OPTIMIZAN LA FUNCION OBJETIVO.

N’
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y ’
_élculo del Indice de Performance (IP:P:ID) de cada Material

Fuentes de Informacion de dafos de propiedades de
Materiales. Bases de datos que contienen propiedades de
materiales y que simplifican y optimizan la busqueda

e Cartas de seleccion de Materiales

e Software Selector : Granta EduPack
Permiten realizar:

Seleccion de Mafteriales

Seleccidn de rutas de procesamiento

Técnicas Cuantitativas de Seleccidn: son técnicas que o
permiten obtener
un ranking de materiales entre la lista de posibles candidatos
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Proceso de Seleccion de Materiales

Requerimientos de Diseno del Objeto: restricciones y objetivos que debe cumplir
el objeto para poder cumplir su funcién.

‘ Paso 1: TRADUCCION

Requerimientos del Material a seleccionar: son las restricciones y objetivos
que el material debe cumplir para ser apto, acorde a la funcion del objeto.

‘ Paso 2: SONDEO

Lista de Materiales Aptos: son aquellos que cumplen las restricciones.

‘ Paso 3: RANKING

Lista de Materiales aptos ordenados por su Excelencia: de los materiales
aptos se seleccionan 3 0 4 que mejor cumplen los objetivos.

‘ Paso 4: DOCUMENTACION

| SELECCION FINAL |
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Restricciones y Objetivos

RESTRICCIONES: atributos que debe cumplir el objeto/material para ser

funcionalmente apto. Pueden ser:

« SIMPLES: atributos que deben o no estar presentes. Ej: resistencia a
acidos.

« DE LIMITE: atributos que se cumplen cuando se esta por encima o por
debajo de cierto valor limite. Ej: modulo de Young > 200 GPa.

OBJETIVOS: son criterios de excelencia, permiten determinar la mejor
opcion entre aquellas que cumplen las restricciones. Ej: la opcion de
menor peso y mayor resistencia.
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y La performance de un dispositivo / estructura, ~~

< IP: ID, se define segin

F=requerimiento funcional
G= requerimiento geométrico
M= Propiedades del Material

IP=FG M

El grupo de materiales que optimiza el indice
de desempeno de una pieza/estructura se
busca con base a un grupo de propiedades ¢
del material

PERFORMANCE
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IP=FG M

Procedimiento para encontrar F, G, My IP
a) Identificar la Funcion Objetivo
b) Identificar la Restriccion (2 tipos)
c) Despejar la variable libre de la condicion de falla
d) Reemplazarla en la funcidn objetivo
e) Expresar la funcion Objetivo en términos de F, G, M

i

M ES UN GRUPO DE PROPIEDADES DEL MATERIAL QUE
OPTIMIZA LA BUSQUEDA o
INDICE DE DESEMPENO

, - \ / '
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ik P: ID: IP= f(F)f(G)fM)
{ 1.Traduccion } [2. Sondeo1

,[ JFuncis }[ Obieti } [d)VbIesT\ 4. Documentacién
/| a)Funcién ||| c)Obijetico ] \

] libres :

“\ ] ®
\‘\ {b)ReSfricciones} // 3. Ranking:
\ e Clasificacion

~ -
........
————————————
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- Criterios de seleccion en Miembros estructurales. /
" Diseno para resistencia

Tenemos un perfil de un material que estd sometido a una carga axial simple en fraccién
(F), esta situacion le proporciona tensiones locales y la falla ocurre cuando las tensiones
locales alcanzan la tensidn de falla del material.

Disenar para evitar la falla estructural del material, al menor costo.

F: Solicitud, especificacion del diseno
L: longitud, especificacion del diseno
A: dreaq, variable libre </

Objetivo del diseno: minimizar el costo, para obtener la mejor relacion (costo-tension

de fluenciaq)
° ° . \J
Restricciones: que no falle por el mecanismo operante.
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Procedimiento para encontrar FG My P

a) ldentificar la Funcion Objetivo: Hay 2
P1: minimo peso
P2: minimo costo

b) Identificar la Restriccion (mecanismo de falla)

o F .
%’:g: ~ i W=m.g; m=p.V=p.A.L; Vblelibre:A

c) la vble libre, Reemplazarla en la funcidn objetivo,

F
oy = Z'C; m=F.c.L.a%
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d) Expresar la funcidon Objetivo en términos de FG M

cy=§.c;m=F.c.L.a% F:F G:L MIGL;

O, lo que es lo mismo, debe ser mdximo:

logoy = logp + log P

Eleesiocera: C =Cexm
” 1 ay
max: P2=—C; Pl = —

, - \ ) -
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oy
p.Ce

Pfinal = P1.P2 =

log oy = log(p.Ce) + log Pfinal

, - \ / '
FIUBA Materiales Industriales Il y 7




Facultad de Ingenieria
Universidad de Buenos Aires

10004 -

Yield strength (elastic limif) (MPa)
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o ¥ Sin titulo - CES EduPack 2019 - [Etapa 1: Limite elastico (MPa) vs. Densidad * Precio]

[ Archivo Editar Ver Seleccionar Herramientas Ventana Sugerencias  Ayuda o [ E

n Inicio Navegar E Buscar hj( Gréfice/Seleccionar E@ Eco Audit é) Synthesizer Aprende Tl Herramientas » #Ajustes OAyuda -

Proyecto de seleccion x| B rico (7 Eapa1 ¥

R — * | Limite elastico (MPa) vs. Densidad * Precio 4

Base de datos:  Nivel 2 -
Seleccionar de: |UmversoMateriales:Todosmateriales v| ﬂ‘_ ‘ % ‘ "ﬂ’ q % ‘ a e\ E:] ‘ T /' \. ‘d @® E}@‘ C’J E/‘ !? M
2, Ftapas de seleccion -
-ﬂ Grafice = Limite g Arbol

M[7 Etspa : Linite eidstico (WPz) vs. Densidad * Precio

1000 -~ e !

A — 4 A

3. Resultados: pasan 10 de 100 v
Mostrar: Paszan todas las etapas kil

Clasificar par: | Orden alfabético ¥

BE Nombre

B Acero con alto contenido en carbono

B Acero con bajo contenido en carbano

B Acero con contenido intermedio en car...
B Acero de baja aleacion

B #leaciones de magnesio para forja

B Fundicidn diictil de hierro (nodular) [
B Fundidén gris de hierro R P — N (
B Madera blanda: pino, drecdidn paralela... i | | | | | | | | | |
B Vaders contrachapaca : | \\ " : : : : : : : :
B Fapel y cartén ! \I W | | |

1 - e fommm e

Limite elastico (MPa)

______|_____
S
S H—

10 100 1000 10000 100000 1eb 1e7 1ed 1ed 1ell
Densidad * Precio

Listo

(
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) 3. Resultados: pasan 10 de 100 -
Mostrar: Pasan todas |as etapas b
Clasificar por:| Etapa 1: Valor del indice {pendiente = 1) W
BE Mombre Etapa 1: Indice, pendie...
Bl Fundicién dictil de hierro {nodular) 0,156
Bl Acero de baja aleacisn 0,132
B Acero con alto contenido en carbono 0,107

B Acero con contenido intermedio en car...  0,0991
B madera blanda: pino, direccidn paralela... 0,0881

B madera contrachapada 0,0878
B Papel y cartdn 0,0625
B aleaciones de magnesio para forja 0,0519
B Acero con bajo contenido en carbono 0,0504
B Fundicién gris de hierro 0,0497
"’
£ >
\J
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