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SELECCIÓN DE MATERIALES 

• ATRIBUTO DEL MATERIAL: PROPIEDADES, PROCESABILIDAD,

CONFORMABILIDAD

• DEMANDA DEL DISEÑO: PERFIL DE PROPIEDADES (BAJO PESO, 

ALTA RIGIDEZ, TENACIDAD ADECUADA) 

• PROBLEMA: IDENTIFICAR EL PERFIL DE PROPIEDADES DEL 

MATERIAL QUE OPTIMIZA LA BÚSQUEDA.

• RESTRICCIONES PRIMARIAS: ESPECIFICADAS POR EL DISEÑO

• FUNCIÓN: QUÉ ES LO QUE EL DISPOSITIVO O ESTRUCTURA HACE?

• FUNCIÓN OBJETIVO: ES LO QUE SE QUIERE OPTIMIZAR.

• DISEÑO ÓPTIMO: SELECCIÓN DEL GRUPO DE PROPIEDADES DEL 

MATERIAL QUE OPTIMIZAN LA FUNCIÓN OBJETIVO. 
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Cálculo del Índice de Performance (IP:P:ID) de cada Material

Fuentes de Información de datos de propiedades de

Materiales. Bases de datos que contienen propiedades de

materiales y que simplifican y optimizan la búsqueda

•Cartas de selección de Materiales

•Software Selector : Granta EduPack

Permiten realizar:

Selección de Materiales

Selección de rutas de procesamiento

Técnicas Cuantitativas de Selección: son técnicas que 

permiten obtener

un ranking de materiales entre la lista de posibles candidatos
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La performance de un dispositivo / estructura, 
IP: ID, se define según

F= requerimiento funcional

G= requerimiento geométrico

M= Propiedades del Material

IP= F G M

El grupo de materiales que optimiza el índice 

de desempeño de una pieza/estructura se 

busca con base a un grupo de propiedades 

del material
PERFORMANCE
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IP= F G M

Procedimiento para encontrar F, G, M y IP

a) Identificar la Función Objetivo

b) Identificar la Restricción (2 tipos)

c) Despejar la variable libre de la condición de falla

d) Reemplazarla en la función objetivo

e) Expresar la función Objetivo en términos de F, G, M

M ES UN GRUPO DE PROPIEDADES DEL MATERIAL QUE

OPTIMIZA LA BUSQUEDA

ÍNDICE DE DESEMPEÑO
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a)Función

P: ID: IP= f(F)f(G)fM)

c)Objetico

1.Traducción 2. Sondeo

3. Ranking: 

Clasificación

4. Documentación

b)Restricciones

d)Vbles

libres
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Criterios de selección en Miembros estructurales.

Diseño para resistencia

Tenemos un perfil de un material que está sometido a una carga axial simple en tracción

(F), esta situación le proporciona tensiones locales y la falla ocurre cuando las tensiones

locales alcanzan la tensión de falla del material.

Diseñar para evitar la falla estructural del material, al menor costo.

F: Solicitud, especificación del diseño

L: longitud, especificación del diseño

A: área, variable libre

Objetivo del diseño: minimizar el costo, para obtener la mejor relación (costo-tensión

de fluencia)

Restricciones: que no falle por el mecanismo operante.

F

L



Facultad de Ingeniería 

Universidad de Buenos Aires

FIUBA  Materiales Industriales II 

Procedimiento para encontrar F G M y P

a) Identificar la Función Objetivo: Hay 2
P1: mínimo peso
P2: mínimo costo

b) Identificar la Restricción (mecanismo de falla)

𝝈𝒚

𝒄
= 𝝈 =

𝑭

𝑨
; 𝑾 = 𝒎 .𝒈; 𝐦 = 𝛒 .𝐕 = 𝛒 . 𝐀 . 𝐋 ;   Vble libre : A 

c) la vble libre, Reemplazarla en la función objetivo,

𝛔𝐲 =
𝑭

𝑨
. c ;   𝒎 = 𝑭 . 𝒄 . 𝑳 .

𝝆

𝝈𝒚
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𝛔𝐲 =
𝑭

𝑨
. 𝑪 ;   𝒎 = 𝑭 . 𝒄 . 𝑳 .

𝝆

𝝈𝒚
F: 𝑭 G: 𝑳 M: 

𝝆

𝝈𝒚

O, lo que es lo mismo, debe ser máximo:

𝑷𝟏 =
𝝈𝒚

𝝆

log 𝜎𝑦 = log 𝜌 + log𝑃

El costo será:    𝑪 = 𝑪𝒆 ∗ 𝒎

máx: 𝑷𝟐 =
𝟏

𝑪𝒆
;     𝑷𝟏 =

𝝈𝒚

𝝆

d) Expresar la función Objetivo en términos de F G M
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𝑷𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍 = 𝑷𝟏 . 𝑷𝟐 =
𝝈𝒚

𝝆. 𝑪𝒆

𝒍𝒐𝒈𝝈𝒚 = 𝐥𝐨𝐠൫𝝆. 𝑪𝒆) + 𝐥𝐨𝐠𝑷𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍
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Cartas de selección de materiales
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