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Tipos de enlaces químicos
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Enlaces : energía de disociación 

Covalente: 200-500 Kcal/mol

Interacciones iónicas : 10-

20Kcal/mol

Puentes de hidrógeno : 3-7 

Kcal/mol

dipolo-dipolo : 1,5-3 Kcal/mol

Van der Waals : 0,5-2 Kcal/mol



Definiciones
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• MATERIAL FORMADO POR MOLÉCULAS QUE TIENEN

LARGAS SECUENCIAS DE UNO O MÁS TIPOS ÁTOMOS

(UNIDADES REPETITIVAS: MONÓMERO O MATERIAL DE

PARTIDA) UNIDAS ENTRE SI POR ENLACES COVALENTES.

• ESTAS MOLÉCULAS (MACROMOLÉCULAS) PUEDEN TENER

ESTRUCTURA: LINEAL, RAMIFICADA O ENTRECRUZADA.



Clasificación
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comportamie
nto Térmico

• Termoplásticos    
(PE, PP, PS, PVC) 

• Termorrígidos 
(resinas 

fenólicas y epoxi)

Química de la 
síntesis

• Polimerización 
en etapas      
(Poliéster, 
poliamida, 

poliuretano) 

• Polimerización 
en cadena    (PE, 

PVC)

La estructura

• Lineal 
(homopolímeros) 
y copolímeros: al 
azar o en bloque)

• Ramificado 
(copolímero 

injerto)

• Entrecruzada 
(epoxi-amida)

La materia prima 
y la 

degradabilidad

• Materiales primas 
renovables             (No 

biodegradables, 
Biodegradables)

• Materiales primas no 
renovables             (No 

biodegradables, 
Biodegradables)
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POR SU COMPORTAMIENTO TÉRMICO

Termoplásticos

Hielo-soldadura

Semi-cristalinos

amorfos

Termoestables

Huevo-concreto

• Pueden fundirse y ser moldeados

• Se “curan” en el molde y se reforman sólo por

maquinado

• insolubles

• entrecruzados

• solubles

• lineales o ramificados

• PS, PMMA, PE

• resinas epoxi, fenólicas, poliuretanos

amorfos
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POR LA SÍNTESIS QUÍMICA

polimerización

Adición

Condensación

En cadena

En etapas

Cinética de reacciones de polimerización
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POR LA SÍNTESIS QUÍMICA

Polimerización por adición

Cada átomo de la molécula del monómero pasa a 

formar parte del polímero

Polimerización por condensación

Parte de la molécula de monómero se pierde cuando el 

monómero pasa a formar parte del polímero
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LA ESTRUCTURA

Cadena lineal

Cadena ramificada

Redes poliméricas
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LA MATERIA PRIMA Y LA 
BIODEGRADABILIDAD
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No 
biodegradables 

BioPE, BioPP, 
BioPET, BioPA

Bioplásticos(a)

PLA, PHA, TPS

No 
biodegradables 
PE, PS, PP, PET

Biodegradables (d)

PCL, PBS, PBHT

Materia prima renovable

BiodegrablesNo Biodegradables

Materia prima  no renovable
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BIOPOLÍMEROS 
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2°G
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http://www.cedexmateriales.es/catalogo-de-residuos/37/residuos-plasticos/gestion-

delresiduo/valorizacion-material/250/reciclaje-quimico.html

Mecánico

Disposición final de los 

materiales plásticos 

Químico

Reciclado Reúso

Recuperación 

energética 

Rellenos 

sanitarios 

Orgánico
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Economía circular 



FIUBA  Materiales Industriales II 

Facultad de Ingeniería 

Universidad de Buenos Aires



SÍMBOLOS O SELLO  
COMPOSTABILIDAD
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Reciclaje 

Mecánico/Químico
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Plásticos

Espumas

Fibras

Gomas y elastómeros

Acabado superficial

Recubrimientos protectores

Adhesivos

Aplicaciones
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Propiedades Físicas

Ensayos mecánicos
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Propiedades Físicas

Los mecanismos de deformación de los materiales

poliméricos se clasifican en tres grandes grupos:

Comportamiento del polímero 

como resorte. Ley Hooke, 

recuperable.

Cadenas forma ovillo. Depende 

de la estructura: recuperable o 

permanente

Deslicen unas cadenas con 

respecto a otras al aplicar una 

fuerza de cizalla o corte. NO 

RECUPERABLE, incide def. 

plástica.
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Comportamiento viscoelástico

Comportamiento a corto 

plazo

Independiente del tiempo

preselección 

Control de calidad

Comportamiento a largo plazo

Depende del tiempo

Se produce el fenómeno que 

condiciona la utilización de los 

polímeros.

• Comportamiento elástico

• Comportamiento viscoso

Fluencia –relajación- isócrono 

Diseño y cálculo

comportamiento mecánico depende de la variable

tiempo debido a la naturaleza viscoelástica de los

materiales poliméricos.
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Comportamiento viscoelástico
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Ensayo de tracción
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Ensayo de tracción
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Propiedades del ensayo de tracción
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Propiedades del ensayo de tracción
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Propiedades del ensayo de tracción
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Propiedades del ensayo de tracción
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Propiedades del ensayo de tracción
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Ensayo de tracción



FIUBA  Materiales Industriales II 

Facultad de Ingeniería 

Universidad de Buenos Aires

Ensayos de Dureza
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Ensayos de Dureza

Los ensayos de dureza se determinan de acuerdo a :

•La geometría del penetrador

•La carga aplicada

•La forma de medir la huella

Ensayos de dureza:

• Rockwell (termoplásticos y termoestables):micro-

durezas

• Brinell (nanoindentación)

• Shore (gomas y elastómeros, termoplásticos 

blandos)
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Dureza Brinell
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Ensayos de Dureza

Material Brinell, HB

Poliestireno (PS) 20

Nylon (poliamidas) 12

Cloruro de polivinilo (PVC) 10

Polipropileno (PE) 7

Polietileno alta densidad (HDPE) 4

Polietileno baja densidad (LDPE) 2
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Ensayos de Dureza

• Shore (gomas y elastómeros)
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Ensayos de Dureza

Los ensayos de dureza permiten caracterizar al

material a través de un método rápido y sencillo

Los ensayos disponibles se diferencia en:

Tipo de penetrador

Carga aplicada

Evaluación de la huella
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Propiedades Físicas

Ensayos térmicos
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Ensayos térmicos: Temp. de transición 
vítrea (Tg) 
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Ensayos térmicos: Temp. de transición 
vítrea (Tg) 
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Ensayos térmicos: Análisis 
termogravimétrico (TGA)
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Plásticos resistentes a altas temperaturas
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Elastómeros termoplásticos
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Plásticos con pror. mecámicas especiales
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Fibras de alto módulo E (GPa) 
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Fibras de alto módulo E (GPa) 
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Propiedades Físicas

Ópticas y eléctricas
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Propiedades ópticos y eléctricas

• Brillo especular•
• Color•
• Índice de refracción•
• Resistencia al arco eléctrico

• Resistencia dieléctrica
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Nuevos Materiales Poliméricos

Películas piezoeléctricas: polifluoruro de 

vinilideno (PVDF).

Plásticos conductores de la electricidad 

Propiedades ópticas.

Tecnología de membranas.

Termoplásticos degradables biológicamente.
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Propiedades Químicas

Temperatura de ignición e inflamabilidad
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Prop. Químicas: Temperatura de ignición 
e inflamabilidad
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Resistencia química

• Envejecimiento a la intemperie•
• Resistencia al ultravioleta•
• Permeabilidad•
• Absorción de agua

• Resistencia bioquímica
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ORGANIZACIONES DE HOMOLOGACIÒN

A: ASTM (American Society for Testing and

Materials )

B: ISO (International Organization for

Standardization)

C: UNIDADES DEL SI
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TP  2

Realizar una gráfica o carta de Ashby, según sea el caso,

1. Teniendo en cuenta la clasificación vista en clase para los

materiales poliméricos.

2. Todos los materiales Polímeros vs 2.1) rigidez mecánica (E:

módulo de Young), 2.2) ignición e inflamabilidad, 2.3) Costos,

2.4) resistencia a UV, 2.5) ambientes salinos, 2.6) temperatura

de servicio superior a 50°C, 2.7) propiedades ópticas.

3. Gomas y elastómeros naturales y sintéticos vs 3.1 rigidez

mecánica (E: módulo de Young), 3.2) la resistencia térmica,

3.3) degradabilidad, 3.4) costos y 3.5) disponibilidad.

4. Polímeros naturales vs sintéticos usados en la industria de:

4.1) empaques, 4.2) textil, 4.3) Biomédica.

Analizar costos, disponibilidad y recomendaciones.


